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˨͎͙ͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͍·͙͙͋ͪ͊͡ 

͍ͭͦͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ˨͔ͤΈ ͙͙̆ͣ͊͟ мо ͣ͊ͪͭ͊ нлмт ͎ͦ͒͊, ͒ ͔ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͍͔͙ͪͫΎ нлму 
͎ͦ͒͊  

˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ˽͍ͦͨͦ 
 

̏ͭͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͫͯ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͙͘ орл ͙ͣͦͻ 

͙͍ͦ͒ͤͦͯͪͫͤͦ͟͟Φ ˤ ͙͔͔͒͊͡ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋· ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟Σ ͤͦ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 

͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˴ͭͦ ͔ͫͣͦ͗ͭΣ ͨͯͫͭΈ ͙ͤ͊ͨ΄͔ͭ ͍ͫͦΌ ͍͔͙ͪͫΌΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ 

͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͙ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͚ͣͤͦ ͊͘ ͎ͨͦͦ͒͊͡ ͙͍ͨͦͫͦ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤͨͦͤ͡·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͒͊Όͭ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͪͭͪͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍·ͨͯͫ͊͟ мфтн ͎ͦ͒͊Φ ̒ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ 

͔͎ͨͦͤͣͤͦͯ ͦ ͫ͊ͣ·ͻ ζͪͯͭ͟·ͻη ͔͙ͫͪ͒ ͤ͊ͫ ͻ͙͙ͣ͊͟ͻΣ ͍͔ͫͦͫͣ ζ͔ͤ  ͪͯͭ͟·ͻη ͻ͙͙ͣ͊͟ͻΣ ͙ ͦ ͍͔ͫͦͫͣ 

͔ͤ ͻ͙͙ͣ͊͟ͻΤ ͦ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍ ˾ ͙͙ͦͫͫΣ ͙ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ Ή͙͎͙͍ͣͪͪͦ͊͡; ͦ  ͍͙ͣͦͫ͟;͊ͻ ͙ ͦ  ͪ ͔͋Ύͭ͊ͻ ͙͘ 

ζ͎ ͙͙ͯ͋ͤ͟͡ηΦ ˻͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͤ͊ͫ ͍͔ͫͻ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡Σ ͨͪͦΎ͍͙͍΄͙ͻͫΎ 

ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͨͦ;͙ͭ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͊͋͘·͍͔͊ͣ·͔ ͎ͦ͒·Σ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙̆ͣͺ͔͊͟, ͙ 

͙͍ͤ͊ͦ͗͡΄͙͔ ͍͚ͫͦ ͔ͦͭͨ;͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͻΥ ͙ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍ ͻ͙͙͙ͣΣ ͙ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͘ 

͔͖ͤ ͯ ΄͔͡Φ  

˻͍ͫͤͦͯΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͻ͙͙͙ͣ͟Σ ͙ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤ ͻ͙͙͔͚ͣ 

͔͙͚͒ͤͦ ͙͍͗ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͔ͤͭ ͻͯ͒͊ ͔͋͘ ͒ͦ͋ͪ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͙͙ͪͫ͘͟ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͙ ͔ͤ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ 

͙ͫͻͦ͒ ͙͘ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͍ фл-ͻΣ ͣ·Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔ͤ ͒ͦͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͋· ͎͙ͣͤͦͻ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·ͻ 

͙͔͔͍͋ͤͫͣͤͦ͘Σ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟Σ ͨͦΉ͍ͭͦΣ ͦͺ͙ͼ͔͍ͪͦΣ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡, ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡Σ 

͙͍͒ͨͦͣ͊ͭͦ͡Σ ͒͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊ͣ ͙ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͔͟Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͭ͊͊ͤͭ͡ ͔ͤ 

ͨͪͦͨΈ͖΄ΈΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡Σ ͭͦ ͦͤ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡ ͍ͦ ͍͖ͫͣΦ  ˻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· 

͍·͙͙͋ͪ͊͡Σ ͪ͊ ͫͫ͊͘͟·͍͊Ό ͍ ͎ͫͭͪͦͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ͙͙͙̅͊ͣ͡ ͔͍͒ͯ΄͔͟ ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ 

ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ ͊ ͔͍͙͒;ΈΎ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍  ͫͦ͋͊͟͟ͻΦ   

˽ͦ  ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯΣ ͙ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͫ͋ͦͪͦ, ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 

͎͒ͦͪͦ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͒ΦͻΦͤΦΣ ͍͊͘Φ ˴͊ͺ͔͚͒ͪͦ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 

ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͊˸˥,̂ ͙ ͋·͍΄͙͚ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ 109 ͎ͪͯͨͨ· ˤ͙ͭͦͪ͟ ˢ͍͔͔͍͒Φ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ 

͍͔ͪͣΎ, ˤ͙ͭΎ ͯ͒͊;ͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ͙ ͍͙ͪ͊͘͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ;͔ͪͭ· ͯ;͔͎ͤͦͦ ͙ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ 

͙ ͔ͤ͊ͯͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘Φ ˣͯ͒ͯ;͙ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣ ͙ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙ͣ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ͻ͙ͣͺ͊͊͟Σ ͦͤ 

ͫͭ͊͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͣ͊͡·ͻ 

͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˹˽˻ ̂˹ˮ̆ˮ˸́˩˴Σ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍ͤͦ·ͻ 

͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όˮ˹̂˸͙́)Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

͙͔͎ͦͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͪ͊ͺ͙ͭ͊ ͙ ͔͎ͨͤͦͪ͊ͺ͙ͭ͊Σ ͔ͣͭͦ͒ ͙͔͎͙͍͙͒ͫͨͪͪͦ͊ͤΎ ͎͔͎ͯͪ͊͡ͺ͙͍ͭͦ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͔͔ͣ͗ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·ͣ ͍ͪ͘·͍ͦͣ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͙͔͙͚͒͘͡ 

ζ͔ͭͪͣͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙͔ͨͪͫͫͦ͊ͤͣηΦ ˨͔͊͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ˹˽˻ ̂˹ˮ̆ˮ˸́˩˴͊ ͒͡Ύ ͦ͋·;͎ͤͦͦ 

͙ͪͦͫͫΎ͙ͤͤ͊ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͋· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͋ͤͫ͘ ͍͔͔ͫͣͪͤͦ ͒ͯ΄͙ͭͫΎ ͤ͊΄͔͚ ͔͎ͤͯͦ ͚ͣͦͤͤͦ ͋Ό͙͔͚ͪͦͪ͊ͭ͟Σ ˤ͙͔ͭ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͺ͙ͪͣͯ, ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ΅ͯΌ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͯΌ, ͔ͤ͊ͯͦͣͯ͟͟Ό ͻ͙͙ͣ;͔ͫͯ͟Ό 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό όͯͨ ͙͔͙ͦͭͤͭ͡͡ ζ˥ͪ͊ͺ͔ͫ͟͡ηΤ ͎͔ͦͤ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·ύ ͫ ͎͍ͦ͒ͦ·ͣ ͦ͋ͦͪͦͭͦͣ ͍ н 

ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͙͔ͣΌ΅ͯΌ ͍ͫ·΄͔ трлл ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͒͊Ό΅ͯΌ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ срл 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟. ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͍͔͔͙ͪͣͤ ˹˽˻ ̂˹ˮ̆ˮ˸́˩˴ ͍·͍͒͊͊͡ ͒ͦ ул҈ 

͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͚ͣ͊ͦͭͦͤͤ͊͗ͤͦ͡ ͻ͙͙͙ͣΦ  
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˹ͦ Ή͎ͭͦͦ ͣ͊ͦ͡Σ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ύ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ͍͙͊ͪͯ͡Ύ ͤ͊ ζ͎͙ͪ͊ͤ 

ͺͦ͊͡η ˤ͙ͭΎ ͫͦ͒͊͘͡ ͍ нлло ͎ͦ͒ͯ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ;͊ͫͭͤͦ-

͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͣ͊͡·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 

͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͍ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͍ͯ͊͘Σ ς ͘ ͊ͪ͟·͔ͭͦ ͊͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ζˮ ͙ͤͫͭͭͯͭ ͍ͤͦ·ͻ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍  ͙͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όˮ˹̂˸͙́ύη ͙ͨͪ ˸˥̂Φ ̏ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍͔͎ͫͦͦ 

ͪͦ͒͊ ͨͪͦͪ·͍Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͣ͊ͦ͡ ͭͦ͟ ͍͙͍͔ͦͭ͊͗͊ͭͫΎ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 

ͨͪͦͺ͔͍ͫͫͦͪͦ-͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊͡ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·ͻ ζ͍͔ͫ;ͤ·ͻ ͍͙͍͊ͦ͒ͦ͘͟η ͍ ͔ͫͭͤ͊ͻ ˤ̂˭͍ͦ ͙ ˹ˮˮΣ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭͪͯ͘Ό΅͙ͻ ͤ͊ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎύΦ  

 
 

 

  
 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˤ͙ͭΎ ͨͪͦΎ͍͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔ͤ͊ͯͪ͘Ύ͒ͤ·ͣ ͙͒ͨͦͣ͊ͭͦͣ͡Φ ˻ͤ ς ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͙͘ 

ͤ͊ͫ ό͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫύΣ ͦͣͯ͟ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ Ϧ˾ͦͫͤ͊ͤͦϦ ͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͭΈ оΣо ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡ 

͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͔͎͍ͨͪͨͪͦ τ ͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·ͻ ͨͦͯ͡ͺ͙͍͊͋ͪ͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙͊͊ͼ͙͙Φ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫ ͙̆ͣͺ͊͊͟Σ ͭͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͦ͋΅͙͚ ͔͎ͣ͊-͎ͪ͊ͤͭ ͫ ͔ͪͭͦͪͦͣ͟ ˸˥̂ ˤ͙ͭͦͪͦͣ͟ 

˿͍͙͊͒ͦͤ;͙ͣΦ ˤ͙ͭΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ζ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ 

͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͔ͦͤ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

ͦ͋΅͔ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͼ͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ˤ͙͙ͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 

͔͍ͨͪ·͙ͫ͡ мллл ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾ˮ˹̇Φ ˿͊ͣ͊Ύ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ - ˢ͍͔͔͍͒ ˤΦˤΦΣ ˢ͍͍ͭͦͤͦͣͦ 

ˢΦˣΦΣ ˢ͎͍͊͋͊͋ͦ ˤΦ˿ΦΣ ˢ͙ͤ;͍ͦ͟ ˿Φ˹ΦΣ ˣ͊ͫͫ ˢΦˣΦΣ ˣ͔͔͙͔ͪͤ͘ͼ ˽ΦˢΦΣ ˣ͎͍ͦͦͣͦͦ͊͡ ́ΦˤΦΣ ˣ͙ͦͪ;͔͍ ˴Φ˽ΦΣ 

ˣͯ͡·ͤͦ͟ ˸Φ̑ΦΣ ˥͔͍͋ͦ͡ ˤΦ˽ΦΣ ˥ͯͫΈ͍ͦ͟ ˿ΦˤΦΣ ˮ͍͍͊ͤͦ ˢΦˤΦΣ ˮ͡Έ͙ͤ ˩Φ́ΦΣ ˴͊͊ͤ͒͗͊ͤ͘ ˣΦˮΦΣ ˴͔͍͡ͼ͍ͦ 

ˢΦˤΦΣ ˴͔͍ͦ͒͊͊͡ ˮΦ˶ΦΣ ˴͔͍ͦͤͤͦ͟ ˻Φ̑ΦΣ ˴͔ͦͭͪ͡ ˤΦ˾ΦΣ ˴͔ͫͤͦͺ͍ͦͤͭͦ ˣΦ˿ΦΣ ˴ͯ;͔͍ͪͦ ̑Φ˹Φ ͙ ͒ͪΦ 

̏˴˻˶˻˥ˮ̒ ̏˹˩˾˥˩́ˮ˴ˮ, ˸͍ͦͫ͊͟Σ нллоΤ тн ͼ͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎΦ ˻͔ͪ͒ͤ Ϧ˭͊ ͎͙͊ͫͯ͘͡ ͔͔ͨͪ͒ 

͔ͦͭ;͔͍ͫͭͦͣϦ ͦ ͤ ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͨͦͤ͡ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯΦ  

͔̂ͻ͍͊ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͻ͙ͣͺ͊͊͟ ͍ ͪͦ͒ͤͯΌ ́·͍ͯ ˴͊ͪ͊ ˢͪ͊͟;͊͊ όммл  ͎ͪͯͨͨ͊ύ ͊͘ пр 

͔ͭ͡ ͨͪͦ΄͊͡ ͭ͊ͣ ͨͯͭΈ ͦͭ ͊͋ͦͪ͊ͤͭ͊͡ ͒ͦ ͍ΦͤΦͫΦΣ ͟ΦͻΦͤΦΣ ˭͍͊Φ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͎͙͙͊ͪ͗͊͊ͤͦͦ͡ ˹ˮˮ 

͔͙ͣ͒ͦ͟-ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ́·͍͊ ό˴·͘·͡ύΦ ˤ ͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ 

͙͔ͨͪ͗͊͊͘͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ ͙͔͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ ˥˩˻̆ˮΦ ˿͔͚;͊ͫ ˴͊ͪ͊ - ͻ͙͙ͣ͟Σ Ή͎ͦͦ͟͡ ͙ Ή͎ͭͤͦͦ͡Σ 

http://www.inumit.ru/
http://www.inumit.ru/
https://elibrary.ru/item.asp?id=25834514
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͙ ͔͙ͤͯͭͦͣͣ·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͍ͦ͒ ͍͙͙́ͯͤͫ͟ͻ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ς ͍͊ͪ͗͊͊ͤͦΦ A ͔΅͖ ͦͤ͊ 

- ζ˭͔͊ͫͯ͗ͤͤ͡·͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ́·͍͊η όнлмлύΣ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͊ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ  

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͺͦͤ͒͊ ˾ͦ͟ͺ͔͔ͪ͊͡͡ Ϧ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ  ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ϦΣ ˨͔ͨͯͭ͊ͭ 

˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨ͯͣ· ̅˿ ˾̅ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͫͦ͘·͍͊Σ мффо ς мффр ͎Φ͎ΦΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͍ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘· 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ́·͍͊ όмффт ͎ΦύΣ ͤ ͎͔͊ͪ͊͗͒ͤ͊ ͔ͣ͒͊͡ΈΌ ζ˭͊ ͔͒ͦ͋ͫͭͤ͡·͚ ͭͪͯ͒η όнлмс). 

ˤ мффф-нллл ͎ͦ͒͊ͻ ˴͊ͪ͊ ͔ͯͫͨ͊͡ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍͔͙ͫͦͭͤͦͣ͟ ͙͙͍ͣͤͫͭͪͦ 

˾Φ˥Φ s ͙͍͋͒ͯ͊ͭͨͦ͊͡ ό˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˾̅ύΣ ˤΦˢΦ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͊͡ 

ό˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭύΣ ˢΦˤΦˣͦ͡ͻ͙ͤ͊ ό˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͨͦ 

͔͒͊ͣ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˾̅ύΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ˻˻˹ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˴͊ͪ͊ ͎͍͙ͦͭͦ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͟ 

͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ˻˻˹ ζ˻ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦηΣ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͊͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˾͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ 

͔ͦͪͤͤ͟·ͣ ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ˻˻˹ ͍ ͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪ (ˬ͔͔͍ͤ͊Σ 1994 ς 1995, 1997Σ нллнύΣ ˴͔͊ͤ͊͒ (1999), 

˸͔͙͔ͫ͟͟ όнллпύΣ ͊ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ς ͍  ˿̊ˢΣ ͙͙̒ͨͦͤΣ ˥͍͔͔͊ͭͣ͊͡ (2014-2016). 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ˴͊ͪ· ͍͔ͨ;͊ͭ͡Ύ͔ͭΦ ˻ͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͎͙͙͊ͪ͗͊͊ͤͦͦ͡ ς 74 (13 ς ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙ύΤ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ όооύΤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ 

͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ς 39 (15 - ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙); ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͍͙͎ͭͯͤͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ς 10 (1 ς 

͔͙ͫͣͭͦͣͤ͊Ύ ͎͙͊ͤͭͦͦ͡Ύ ζ̂ͪΎͤͻ͚͊Φ ́·͍͊ ͔͔͒ͨͭͪηΣ ͍͊ͭͦͪ-͍͙͔ͫͦͫͭ͊ͭ͡Έ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͦ͋ͦͪͦͤ· ˾̅ 

˿Φ˴Φ͚͎̊ͦͯύ ͙ ͔͒͊͗ - ͔͙ͣ͒ͦ͟-ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍́ͯ· ς 5 (4 - ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙). ˮ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͙ͨͪ 

͙ͤ͊͡;͙͙ ͒ͦ;͔͙ͪ ͙ ͖ͭͪͻ ͍͍ͤͯͦ͟Η ˿͊ͣ͊Ύ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ ˸˩˸ˣ˾ˢ˹˹ˢ̒ 

̅ˮ˶̎́˾ˢ̇ˮ̒ ˨˶̒ ˹˩˽˾˩˾̍ˤ˹˻˥˻ ̅˾ˢ˴̇ˮ˻˹ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ̉ˢ˿́ˮ̇ ˮ ˸ˢ˴˾˻˸˻˶˩˴̂˶Φ 

˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ˩ ˴˻˸˽˻˹˩˹́˻ˤ ˤ˻˨ ˶˩̉˩ˣ˹̍̆ ˮ˿́˻̉˹ˮ˴˻ˤ ς ˢ˾ˬˢˢ˹˻ˤΦ ˬˢ̆Σ нлллΦ 

55, 153Τ мп ͼ͙͙͍͙͚ͭͪͦ͊ͤΦ ˿ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͭͦ͟-ͭͦ ͔΅͖ ͙͘ ͤ͊ͫ ͎ͫͣͦ ζ͒ ͍͙͎͊ͭΈη 

ͻ͙͙ͣΌ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͚ͦͤͤͦ͟ ͭΎ͎͙ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͍ ͦ͒ͤͯ ͦ͡΄͙͊͒ͤͯΌ ͙ͫͯ͡Σ ͫͣΦ ͺͦͭͦΦ 

   
 

ˣ͔͍͊͋͊͊ (˿͎͍ͦͪͦ͋ͦ͊ͭͦ͊͟) ˿ ͍͔ͭ͊ͤ͊͡ (107 ͎ ͪͯͨͨ͊ύ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͻ͙ͣͺ͊͊͟ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͊ͤ͘Ύ͊ͫ͡Έ 
ͨͦ ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˮΦ̅Φ˶ͯͼ͔ͤͦ͟ ͔ͫͪΈ͖͚ͤͦ͘ ͺͦͫͺ͎͙͚ͦͪͦͪ͊ͤͦ͟Σ ͙ ͍ мфтс ͎ͦ͒ͯ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͊͘΅͙͙ͭ͊͡ ͍ ˸˥̂ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͫͯ͟͟Ό ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙ΌΦ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ мфтр ͨͦ мфул ͎ͦ͒ 
˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͊͟͡͡ с ͔͚ͫͭ͊ͭ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͭͤͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͫ ͚ͤ͊ͯͦ͟ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ 
ͨͦͦͤ͟;͙͊͡Φ ̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ нл ͔ͭ͡Σ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͯͣ͊͡;͙͍͔͊ͭΣ ͤͦ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ 
нллл ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ, ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ͔͖ͨͪͨͦ͒͊ͭ ͻ͙͙ͣΌ ͍ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͫͦͣ͘͟ ͺ͙͙ͦ͘͟-
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͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͙͡ͼ͔͔ Ѕноф ͎ͦͪͦ͒͊ ˿Φ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͎ͦ ͍ ͍͖ͫͦ ͍͔ͪͣΎ 
͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͦ ͙͒ͤ ͙͘ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ˥͙͎͙͚ͪͦͪ ˽͔͔ͪ͡Έͣ͊ͤΦ ˽ͦ 
͙͎ͭͦ͊ͣ нлмт ͎ͦ͒͊ ͙͡ͼ͔͚ ͊ͤ͘Ύ͡ ˽͔͍͔ͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͔ͭͦͨ-рлл ΄ͦ͟͡ ˾͙͙ͦͫͫ 
(http://tass.ru/obschestvo/4615137), ͍  ;͖ͣΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔ͫͭΈ ͙ ͙͡;ͤ͊Ύ ͎͊ͫͯ͊͘͡ ˿͍͔ͭ͊ͤ͡·Φ 
˻ͤ͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔͎͚ͤͦ͟͡ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͻ͙͙͙ͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
˽ͦ;͖ͭͤ·ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ˽͔͙͔͔ͦ͋͒ͭͣ͡ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ϧ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΦ ˤ нлмлΣ нлмм ͎ͦ͒͊ͻ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡  ͍·͙͎ͪ·͍͊͊͡ 
˥ͪ͊ͤͭ· ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͺͦͤ͒͊ ζ˨͙͙ͤ͊ͫͭΎη  ͍ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 
͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͯ;͔ͤ·ͻηΦ ͔̇͡Έ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ τ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͯ͡;΄͙ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͔ͨͪͨͦ͒͊Ό΅͙ͻ 
͙͎͙͋ͦͦ͡ΌΣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Σ ͺ͙͙ͯ͘͟ ͙ ͻ͙͙ͣΌ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ΄͔ͦ͟͡Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ 
͍·ͫ΄͔͚ ΄ͦ͟͡· ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΦ ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͻ͙͙͙ͣ ͔͖ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ ͗Ό͙ͪ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͟ ͙͚ͤͦ, ͊͟͟ ͫ͊ͣ ʕ͔͙͚͊ͪ͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ˶͙ͯͤͤΦ ˩͔ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 
͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔͙͚͙ͫͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͙ͦͣͨ͊͒͡ ͨͦ ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͔͙͒ͭ ͔͔ ͦ;͔ͤΈ ͍ͯ͊͗͊ΌͭΦ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ 
ͦͭ͘·͍͊ͣ ͍ ˮ ͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ζ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ͍͔͍̒ͦͤ͊͟͡Σ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͙ ͎͙͚ͫͭͪͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έη. 
 

  

ˤͦͦ͒͡Ύ ˥͍͙͍͊ͪͦ͡ όмлр ͎ͪͯͨͨ͊ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͻ͙ͣͺ͊͊͟ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ 

˴͔ͪ͊ͫͤͦͤ͊ͣͤͤ͘·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ˴˥ˣ ˿˿˿˾Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͦͤ͟;͙͡ ͍ мфтр ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ζ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎηΦ ˿ мфтн ͨͦ мффф ͎Φ ˤͦͦ͒͡Ύ ͋·͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͦͣ͟ 

͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟Φ ˨͍͊͗͒· ͍·͔͗͊͘͡ ͍ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ ͙͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͟ ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˿˿˿˾Φ ˭͊ ͎͙͊ͫͯ͘͡ ͍ ͔ͦ͋ͦͪͦͤ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͤ ͎͔͊ͪ͊͗͒ͤ ͔͍͋ͦ·ͣ ͔ͦͪ͒ͤͦͣ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͍͔͒͘͘·Σ ͔ͣ͒͊͡Ύ͙ͣ. ˻͒ͤ͊͟ ͦ 

͙ ͼ͔ͤ͊ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͍͔͊͟ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍͔͔ͪ͊͒͘͟ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍·͚ͫͦͦ͟Υ ˤͦͦ͒͡Ύ ͫͦͤ͟;͊ͫ͡Ύ ͍ нллу 

͎ͦ͒ͯΣ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ру ͔ͭ͡Φ ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ 

͍ͫ Ύ͘Ύͣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͡ ˾ˢ˹ ͙ 

˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙ͫ͡ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͡Ό͒ΎͣΦ ˤͦͭ ͦͭ͘·͍ ͦ ˤ͔ͦͦ͒͡ ͍ 

ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ·͔ͤ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͔͎ͦ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;͊ ˿͊Ύ͙ͨͤ͊Υ 

ά˩ ͙ͫ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ;ͭͦ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭ ͔ͫͭΈ ˽˻˾̒˨˻̉˹˻˿́̎ ͙ ˹ˢ˨˩ˬ˹˻˿́̎Σ ͭͦ ͦ͋͊ Ή͙ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ Ήͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡. ̒  ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͎͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪͯ͡ ˴͙͍͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ;ͯΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͤ ͙ͣͤͯͭ· ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͍͒Ύͤͦͫͭ·͔ ͎ͦ͒· ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ ͍ ͙͔͔͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ ͎́ͦ͒͊ ͦͤ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͔ͣͤΎ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͣͦͪ͊͡ΈͤͦΦ ̏ͭͦ ͎͎ͣͤͦͦͦ ͙ͫͭͦͭέ. 

http://www.dynastyfdn.com/grants/teachers
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ˤͦͦ͒͡Ύ ͍͔ͫΈ ͍ ͔͋ͦͣ͡, ͍ ͙ͪͦ͡ ˽͙ͪͤͼ͊ ͎͔̂ͪͦ͒͊͡Σ ͔͒ͤΈ 
͎͔̂ͪͦ͒͊͡Σ ͚ͣ͊ мфтм ͎ͦ͒͊Φ ˩ͣͯ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟  Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ· ͍ ͙͡ͼ͔ ˿͔͖͙ͪ͗ ͍̉ͯͦ͊͟ 
 

 ˤ нлло ͎ͦ͒ͯ ˤͦͦ͒͡Ύ ͙͍͋͊ͦͭͪͦ͊ͫ͡͡͡Ύ ͍ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ· ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨ͯͣ· ͦͭ ˴˽˾̅ ͨͦ 

ͦ͒ͤͦͣ͊ͤ͒͊ͭͤͦͣͯ ˻͔ͪͻ͍ͦͦ-ˣ͙͍ͦͪͫͦͫͦͣͯ͟ ͎ͦͪͯ͟ Ѕмфт  ˸͍ͦͫ͟·Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 

ͪ͊͘·ͫ͊ͭ͟Έ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍·΄͔ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͍ 

͙͍͋͊ͦͭͪͦͦ͡͡;ͤͦͣ ͋Ό͔͔͔ͭͤ͡͡ (Ϧ ˽͍ͪ͊͒͊ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Ϧ ͊͘ ͤͦΎ͋ͪΈ нлло ͎Φύ. ˤͦͦ͒͡Ύ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ 

͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·ͣΣ ͍͔ͫͭ͡·ͣΣ ͫͪͦͣͤ͟·ͣΣ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙ ͦͭ͘·͍;͙͍·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Χ 

 

ˣ͔͔ͫͫͣͤͤ·͚ ͺͦͭͦ- ͙ ͙ͤͦ͟ͻ͙͖ͪͦͤͪ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͯͪͫ͊͟Σ ͟ΦͻΦͤΦΣ ͍ΦͤΦͫΦΣ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ 

͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ͣΦ ˤΦˢΦ ͎͔̏ͤ͡Έ͎͊ͪ͒ͭ͊ ˾ˢ˹ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ ˿͔͎͔͚ͪ ˥ͪͦͻ͍͙͚ͦͫ͟ (103 

͎ͪͯͨͨ͊ύ ͫͭ͊͡ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͙͔͙ͨͦͤͪͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͙͎͍͊ͤ͒ͦ͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˨˹˴Σ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ 

͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ  

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ˤ͔͚͊͡ ˭͔͍ͯ͋͊ͪ·ͣ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͤ͊ 

˨˹˴ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ͨ͊ͭͤ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ ͦ͋ͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͎͔ͪͤͭͤͦͣΣ ͍·͘·͍͊͡ ͪ͊ͫ΅͔͔͙͔ͨͤ͡ ˨˹˴: 

͙-͊͘͘ ˻͔͗-Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͙͙͊ͭͭ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͚ ͙ͦͤ ͙ͨ͊ͭͤ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͙͎͔͗͊ͭ 

͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔ͫ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘Φ ˿͔͖ͪ͗͊ ͔͍ͨͪ·ͣ ͍ ͙͔ͣͪ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ 

ͪ͊ͫ΅͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͙ͫͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˨˹˴ ͯ͡Έ͍ͭͪ͊ͯͦͣ͘͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨ͊ͪ  

͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΦ 
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ˤ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͨͪͦͺΦ ˣ͔ͤͤͦ 
˸Ό͔ͪ͡͡-͙̆͊͡͡ ͍ ˮ͙͔ͤͫͭͭͯͭ 
͎͔͔͙͙ͤͭ͟ ˴͔͡Έ͎ͤͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ όф ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ 
мфурΣ ˴͖͡ΈͤΣ ̅˾˥ύ 

 
˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͨͪͦͺΦ ˾͔ͦ͒͗ͪ͊ ˸͙͊ͪͭͤ͊ 
͍ Peter MacCallum Cancer Institute όо ͔ͣͫΎͼ͊Σ мффтΣ 
˸͔͡Έ͋ͯͪͤΣ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡ΎύΦ 

˿͔͖ͪ͗͊ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡͡ ζˬ͔͔ͤ͘͡·͚ ͍͔͊ͤ͊ͫ͘ηΣ ͤ͊;͍͊ ͍ мфур ͎ͦ͒ͯ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͔ͤͣͼ͙͙ͣ͟ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ ͍ ˮ͙͔ͤͫͭͭͯͭ 

͎͔͔͙͙ͤͭ͟ ˴͔͡Έ͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ ˭͔͊ͭͣ ͦͤ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ˢ͍͙͙ͫͭͪ͊͡Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ 

͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͪ͊͋ͦͭ:͊ Synthetic sequence-specific ligands. Cold Spring Harbor symposia on 

quantitative biology 47, 367-378 ͙ ͔͔ͣͭ 125 ͼ͙͙͍͙͚ͭͪͦ͊ͤ. ˿͔͖ͪ͗͊ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ Ή͙ͭͯ͡ 

͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍ ͭͦͨ-рплл ͯ;͔ͤ·ͻ-Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ˾̅Φ 

 

нр ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлму ͎ͦ͒͊  ˿͔͎͔ͪΎ 
˥ͪͦͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡Φ ˻ͤ ͯ΄͔͡ 
͚ͫͨͦͦͤͦ͟Σ  ͍ͦ ͔ͫͤΦ ˹͊ͫ ͍͔ͫͻ Ήͭͦ 
͙͍͔͙͔ͫͭ͘ ͨͦͭͪΎͫͦ͡Φ  ˿͔͖ͪ͗͊ ͋·͡ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͫͭ͡·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˩͎ͦ 
͚ͫ͊͒͡΄ͦͯ  ͦ  ͤ͊ͫ ͫ ͍͙͊ͣ ͋·͙͡ 
͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͎͔ͭͪͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣΣ 
΅͔ͣΎ΅͙͙ͣΣ ͙͔ͨͪͦͤͭ͘͡Έͤ·͙ͣΦ 
˻͙ͤ ͔͔͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͤ͊ͫ ͍ ͤ͊΄ͯ 
ΌͤͦͫͭΈΣ ͙͙͋ͯ͒͡ ͍͖ͫ ͯ͡;΄͔͔Σ ;ͭͦ ͍ 
ͤ͊ͫ ͦͫͭ͊ͦͫ͡ΈΦ ˣ͔͘ ͔͎ͦ ͔͚ͤͯͫͭ͊ͤͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͫ͋ͦͪͯ ͤ͊΄͙ͻ ͺͦͭͦ ͔ͤ 
͋·ͦ͡ ͋· ͙ͤ ζ˴͔͚͊ͣͤηΣ ͙ͤ ζ˨͎ͦͪͦηΦ 
˿͍͔ͭ͊͡Ύ ͔ͣͯ ˽͊ͣΎͭΈΧΦ 

 

˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͔͙ͫͪ͒ ͤ͊ͫ ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾ˢ˹Σ ͒Φ͋ΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 

͔ͦͭ͒͊͡ ͻ͙͙͙ͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˹ˮˮ ͺ͎͙͙͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡ ͙ͣΦ ˤΦ ˤΦ ˭͍͊ͯͫͦ͊͟ ˾ˢ˹Σ ͔̉ͤ͡ 

˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͙ ˢ͔͙͎ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͔͙ͨͨͭ͒ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˥ͯ͒͊΄͔͍͊ (106 ͎ͪͯͨͨ͊ύ, ͫͭ͊͊͡ 

͔͔ͫͦ͒͊ͭͣ͘͡ ͤͦ ͍͎ͦͦ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͡;͔͙ͤΎ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ˹˻˻˽˩˽́ όͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͫ нллс ͎Φύ, ͙͙͊ͤͭͨͫͻ͙ͦͭ͊͟ ˨͙͔ͨͭ͡  ό͙ͫͭ͊͒Ύ LL ͙͙ͤ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=bWob2_4AAAAJ&citation_for_view=bWob2_4AAAAJ:u5HHmVD_uO8C
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=bWob2_4AAAAJ&citation_for_view=bWob2_4AAAAJ:u5HHmVD_uO8C
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͙ͯ͘;͔͙ͤΎύΣ ͔͔͙͍͎ͫͭͤͦͦ͟͡ ͙͙͙͊ͤͫͦͭ͊͟͟͡ ˢ͙͔ͤͫͦͨͨͭ͟ ό͙ͫͭ͊͒Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ 

͙͙ͤ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎύΣ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͤͫͯ͡Έ͎ͭͤͦͦ ˽͔ͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ˥˴-н ό͙ͫͭ͊͒Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ 

ͺ͎͙͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ˮ͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ύ ͙ ͙͔͔͊ͤͭ͒ͨͪͫͫ͊ͤͭ͊ ˥˿ˣ-106 ό͙ͫͭ͊͒Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ 

ͺ͎͙͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ύΦ 

˩͖ ͍͊͒͟͡ ͍ ͙͚ͪͦͫͫͫͯ͟Ό ͤ͊ͯͯ͟ ͙ ͺ͎͙͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡Ό ͔ͯ͒ͦͫͭͦͤ ͔ͦͪ͒ͤ͊ ζ˭͊ ͎͙͊ͫͯ͘͡ ͔͔ͨͪ͒ 

͔ͦͭ;͔͍ͫͭͦͣηΦ ˻ͤ͊ - ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͻ͙͙͍ͣͦ͟Σ ;Έ͙ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ΅ͯͨ͊ͭΈ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͯͫ͟Φ ˾͔͚͙͎ͭͤ ͼ͙͙͔͙ͭͪͯͣͦͫͭ ͔͖ 

ͪ͊͋ͦͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мрол ό˾ˮ˹̇ύΦ 

 ˿ ͊ͣ͊Ύ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ́͊ͭΈΎͤ· - ˻͍ͫͭͪͦͫ͊͟Ύ ˾Φ̂ΦΣ ˥ͯ͒͊΄͔͍͊ ́ΦˢΦΣ ˤ͙ͦͪͦͤͤ͊ 

́ΦˢΦΣ ˿͔͔͔͙ͪ͒ͤͤ ˿Φ ˻˾ˮ˥ˮ˹ˢ˶̎˹̍˯ ˹˻˻́˾˻˽˹̍˯ ˮ ˹˩˯˾˻˽˾˻́˩˴́ˮˤ˹̍˯ ˽˾˩˽ˢ˾ˢ́ 

˹˻˻˽˩˽́ //  ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͎͙͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡ΎΦ нллнΦ ́Φ срΦ Ѕ 5Φ ˿Φ сс-72 

όтп ͼ͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾ˮ˹̇ύΦ ˽͙͔ͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦͣ͟ ́͊ͭΈΎͤ͊ 

͙͋ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͨͦ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͪ͒ͦͫͭ͟ΈΌ ͒͡Ύ ͻ͙͙͍ͣͦ͟Φ 

  

 

 
 

  

 
  

ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˨͔ͣΎ΄͔͍͙͟; (108 ͎ͪͯͨͨ͊ύ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊͡ ͊͟͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͙͙ͤͭ͟͟ ͙ ͙͊ͭ͊͊͘͟͡Φ ˤ от ͔ͭ͡ όмфут ͎ͦ͒ύ ͦͤ ͊͘΅͙͙ͭ͡ ͒ͦͭͦͪͫͯ͟͟Ό ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙Ό 

ͨͦ ͔͔ͭͣ ζ˴ ͙͔͙ͤͭ͊͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͺͦͭͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͨͪͦͭͦͤ͊ηΣ ͟ пп ͎ͦ͒͊ͣ 

͙͔ͣ͡ ͔ͯ͗ ͍͙͔͊ͤ͘ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ͙ ͍ͫ·΄͔ рл ͔͚ͫͭ͊ͭ ͊͟͟ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ 

͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤ·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻΣ ;ͭͦ ͨͦ ͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣ 

͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊: ˸͊ͪͭ·͍ͤͦ ˮΦ̑ΦΣ ˨͔ͣΎ΄͔͍͙͟; ˢΦˣΦΣ 

͙͍̂͗ͤͦ ˣΦ˸ΦΣ ˴ͯ͘Έ͙ͣͤ ˸Φ˥Φ ˾͔͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͨͪͦͭͦͤ͊ ͍ ͍͖ͦ͋ͯ͗͒ͤͤ͘·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ 

͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͦͯ͟͡͡Σ ͔̂ͫͨͻ͙ ͻ͙͙͙ͣΣ мфттΣ псόмύ о-омΦ ˻ͤ͊ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ 

ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ SciFinder 26 ͼ͙͙͍͙͚ͭͪͦ͊ͤΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͔͒͊ͭͪͯͭͫΎ нлму 

͎ͦ͒ͦͣΦ  

https://elibrary.ru/item.asp?id=22391334
https://elibrary.ru/item.asp?id=22391334
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1343650
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1343650&selid=22391334
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˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ мффп ͎ͦ͒͊Σ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ͔͔͖ͨͪͫͭ͊ͭ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ, ͙ ͊ͪ͟Έ͔͔ͪ ͯ;͔͎ͤͦͦ 

͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͫͭ͘Ό ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͊ͯ͟͡· ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˤ 

нллн ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻˻˻ Ϧ˿˩̏˴˻ Ϧ, ˸͍ͦͫ͊͟  ( 

;͙ͫͭ͊Ύ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͊͘ нлмр ͎ͦ͒ -  мс ͣͤ͡ ͔͚ͪͯ͋͡ύ ͙ ͍͔ͫͦ͊͒͡͡Έͼ͔ͣ (50%) ) ͔ ΅͖ ͍͒ͯͻ ͺ͙ͪͣ: 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ Ϧˤ͔͙ͪͦͤ͊͟Ϧ ό ͦ͋Ά͔ͣ ͍·ͪͯ;͙͟ ͊͘ нлмс ͎ͦ͒ ς тΦр ͣͤ͡ ͔͚ͪͯ͋͡Τ ;͙ͫͭ͊Ύ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͊͘ 

нлмр ͎ͦ͒ рΦр ͣͤ͡ ͔͚ͪͯ͋͡) ͙  ͺ͙ͪͣ· ́ˢˤˮ ό;͙ͫͭ͊Ύ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͊͘ нлмр ͎ͦ͒ -  с ͣͤ͡ ͔͚ͪͯ͋͡ύΦ ˤ͔ͫ 

͙ͭͪ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Φ ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 

͍͔͔ͦͫͤͦ͊ͭͣ͡ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ˨͔͎ͭͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ 

Ϧ˸͊ͪͯ͟΄͊͟Ϧ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ ͙͔̅ͪͣͤͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͼ͔ͤͭͪ͊ ς ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͒ͭ 

͔ͤ ͋ͦΎ͙ͫ͡Έ ͍ͪ͊;͊-͎ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͊͡Φ ˹͊ ͔͡;͔͙͔ͤ ͟ ͙ͤͣ ͙͔ͨͪ͗͊͘Όͭ ͔͙͒ͭ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎͍ͯͦͦ͟͡ 

˾͙͙ͦͫͫΣ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ ͋·͍΄͔͎ͦ ˿˿˿˾ ͙ ͙͘ мм ͫͭͪ͊ͤ ˩͍ͪͦͨ·Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͨͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͭ͘·͍͊ͣ 

ͼ͔ͤ· ͍͖ͫ ͔͗ ζͯͫ͊͟ΌͭͫΎη ͙ ζ͍ͪ͊ͦ͒͘η ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͭͦ͗ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎΦ ˭͊ͦͤ͟· 

͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͦͭͣͤΎ͡Χ 

 
 

  
 

˹͔͍ͯΎ͔͒͊ͣ·͚ ͣ͊;ͦ ͤ͊΄͔͎ͦ ͯͪͫ͊͟Σ ͭ͊ͣ͊͒͊ ͍͔ͫͻ ͤ͊΄͙ͻ ͍͔ͫͭͪ;Σ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͙ ͨͦΉͭΣ ͊ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔͒ͦͣ͡Σ  ͙ ˭͔͊ͫͯ͗ͤͤ͡·͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ˾̅, ͒ΦͻΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͍͊͘Φ 

˴͊ͺ͔͚͒ͪͦ ͻ͙͙͙ͣ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͍͔͔͙͚ͭͪͤ͊ͪͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͙ 

͙͔͋ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͣΦ ˴ΦˮΦ ˿ͪ͟Ύ͙͋ͤ͊ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ ˤ͊͒͡ ˩͎͍ͦͪͦ όͦͤ ͔͗ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͊͟͟ ̆ͯ͊ͤ ͙͘ 113 

͎ͪͯͨͨ·) ͫͭ͊͡ ͍͊ͭͦͪͦ  ͣ ΄͔͙ͫͭ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͻ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ ͨͦ ͦ͋΅͔͚Σ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟Σ 
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͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟Σ  Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͙͔͎͙͋ͦͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͎͔͙͔ͫͤͪͭ͟Σ ͙ 

΄͔͙ͫͭ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͚Υ ζˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ ͣ͊͡·ͻ ͒ͦ͘ ͙ ͫ͊͋͡·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘η ͙ ͒ͪ. ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ 

͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ό͙ͨͦͣͣͦ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ύ: ˾ˢ˨ˮ˴ ˢ˶̎˹ˢ̒ ˽˻˶ˮ˸˩˾ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˸˻˹˻˸˩˾˻ˤΣ 

˿˽˻˿˻ˣ˹̍̆ ˴ ˢ˿˿˻̇ˮˢ̇ˮˮ ˤ ˤ˻˨˩Σ ˤ˸˿ ˿͔͙ͪΎ ˢΣ мффмΣ уΣ мрут; 24 ͼ͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˾ˮ˹̇Φ  

     

    

ˤ͊͒͡ - ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͙͘ ͤ͊ͫ ͍͙ͦͭ͊͗ͫ͡Ύ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͍ ͍͔ͫΈͣ͊ ͖ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ 

ͦͭ ͻ͙͙͙ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘: ͙ͦͨͭͣͯͣ͊ ͍ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͪͦͫͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-;͚͊ͫͭͦͭͤͦ ͙͍͔͙͙ͤͪͫ ͍  ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͙ ͒ͪΦ  ˽ ͙ͪΎͭͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͟ ст ͎ͦ͒͊ͣ ͦͤ ͔ͤ 

͎͙ͯͦͣͦͤͫ͡ΎΣ ͙ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͙͔͊ͭͦͪͫ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˤ͊͒͡Σ ͙ͨͦͣͣͦ 

͔͙͙ͭͦͪΣ ͔ͯͫͨ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ ͪΎ͒ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͍͔͔͙͚ͤ͒ͪͤΥ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 

ͫͦͦ͒ͦͪ͊͡΅͔͙ͤΎ ό˽͙͍͍͊ͦ͒͘ ζ˨͔͊͟ηΦ ˤΦ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒ύ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͫͨͼΦ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͤ͊ 

͔͚ͤͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦ ό˭͍͊ͦ͒ ͔ͤͭ͊ͤ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ͎Φ ˤΎ͙͙ͤ͘͟ύΦ ˴͙͊ͪͭͤͯ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 

;͔͍ͤͫͭͦ͡ ˤ͊͒͊͡ ͍ ˿ͦΌ͔͘ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡ ˾̅! ˭͊ͫͯ͡ ͙͍͔͗͊ͭ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎΣ ;ͭͦ ͍͖ͫ 

͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭͦͪͤͦ ͍ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͚ͫ͊ͣͦ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͍͔͔͙͚ͭͪͤ͊ͪͤͦ 

͔͙͙͊͊͒ͣ͟Σ ͙ ͙ͨͪ ͔͋΄͔͚ͤͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

́͊ͭΈΎͤ͊ ˬ͔ͭͦͤͦ͗ͫ͊͟͡Ύ ό˨͍͙͔͊͒ͤͦ͟ύΣ млр ͎ͪͯͨͨ͊, ͨ ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͻ͙ͣͺ͊͊͟ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ 
͍ ˴͙͔͍Φ ˿͔͚;͊ͫ ͦͤ͊ - ͒ͦͭͦͪ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͻ͙͙͙ͣ 
͍·͔ͫͦͦͣͦͯ͟͟͡͡Ύͪͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˴͙͔͍͎ͫͦͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙͔͙ͣͤ ́͊ͪ͊ͫ͊ ͔͍̊;͔ͤͦ͟Φ ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ́͊ͭΈΎͤ͊ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ 
͙͙͍͙͔ͤ͊ͨͫͯͪͦ͊ͤͣ͟͡ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͍ ͙͙͔͋ͦͨͦͣͪ͡·Φ ˩ ͖ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘ 
ζ˸͙ͼ͔͡͡Ύͪͤ͊Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙͍͍͎ͨͪͦͭͦͪ͊ͦͦͦ͟ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ηΣ ͫͭ͊ͦ͡ 
͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͔͙ͫͪ͒ нур ͪ͊͋ͦͭ-͔͍͊ͯͪ͊ͭͦ͡ ˤ͔͙͎ͫͯͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˶ͯ;΄͔͔ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘ 
͎ͦ͒͊ ς нлмрηΦ ˤ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͡;͔͙ͤΎ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ΄͙ͪͦͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͒ͦͫͦͪͯ͋͟ͼ͙ͤ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͎ͦ ͣͦ΅ͤͦͣͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΌ ͤ͊ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ 
ͦͨͯͻ͔͍ͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͭͦͫ͟;ͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͔͎ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͘-͊͘ ͭΎ͖͗͡·ͻ ͨͦ͋ͦ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡Φ ˸͙ͼ͔͡͡Ύͪͤ·͔ ͔͚͔ͤ͊ͤͦͦͤͭͤͪ͟· ͒͡Ύ 
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͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙͒ͦͫͦͪͯ͋͟ͼ͙ͤ͊Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ́ΦˣΦ ˬ͔͚ͭͦͤͦ͗ͫͦ͟͡Σ ͨͪͦ΄͙͡ 
͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ in vitro ͤ ͊ ͖ͭͪͻ ͍͙͒͊ͻ ͍ͪ͊ͦ͟·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͍ ˮ ͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ 
͔͙ͭ͟͟͡ ˹ˢ˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͒ͦͯ͘ ͙͒ͦͫͦͪͯ͋͟ͼ͙ͤ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍ о-р ͪ͊͘Σ ͔͙ͫ͡ 
͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͟ ͔ͭ͊ͣ͟͟͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ  
 

 
 

 

 
 
˨͎͚ͪͯͦ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ́͊ͭΈΎͤ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͋ͦͼ͙͒ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙͙͙͍͎ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͙͔ͨͦͣͪͦͣ͡ ͔͔ͤ͊ͤͦͫͪ͋ͪ͊Φ ˭͊΅͙΅͖͔ͤͤͦ ͙ͣͼ͔͡͡Ύ͚ͪͤͦ Ϧ͚ͦͪͦͤͦ͟Ϧ 
͔͔ͤ͊ͤͦͫͪ͋ͪͦ ͔ͤ ͔͔͔ͭͣͤͭ ͤ͊ ͍͔ͫͭͯ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͙ͫͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍ ͍ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡Φ ̏ͭͦ ς ͙͋ͦͼ͙͒ͤ·͚ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ͙͙͡Σ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ 
Ϧ͙͙͙ͤ͊ͤͦ͊ͤͭ͋ͦͭ͟Ϧ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ˻ͤ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͔͍ͨͪΎͦ͘;ͤ·ͻ ͙ 
͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͙͍͔͙͙͊͗ͤ͘͡ ͪ͊ͤ ͍ ͎͙ͦͫͨͭ͊͡Ύͻ ͙ ͔ͦ͒͗͒· 
͍͔ͦͤͤ·ͻ ͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ 
́͊ͭΈΎͤ·Υ  Fedorchuk, S. V.; Zheltonozhskaya, T. B.; Permyakova, N. M.; Gomza, Y. P.; Nessin, S. 
D.; Klepko, V. V. Structural Peculiarities of Triblock Copolymers Containing Poly(Ethylene Oxide) 
and Polyacrylamide // Molecular Crystals and Liquid Crystals (2008), 497, 268-281; 7 
ͼ͙͙͍͙͚ͭͪͦ͊ͤ (SciFinder).  
 

˥͙͙ͭ͊ͪͫͭ ͙ ͯ͡;΄͙͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͤ͊ ͔ͯͪͫ͟ ͔͔ͨͫͤ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˤ·ͫͦͼ͎ͦͦ͟Σ ͟ΦͻΦͤΦ ˤ͊͡Ύ 

˭͔͍ͯ͋͊ͪ (108 ͎ͪͯͨͨ͊ύ ͨͪͦ΄͔͡ ;͔͔ͪ͘ ͻ͙ͣͺ͊͟ ͨͯͭΈ ͦͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͍͎ͣͦ͒͊ͫͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊͟ 

˩͙͒ͤͼ· ͒ͦ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ˥͔͊͡͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ - ˶͔͚ͨͼ͙͎͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΦ ˤ 

͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟, ͤ͊ ͔͔ͪͯ͋͗ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡Ύ, ͦͤ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ˢ͎͚ͪͦͤͤͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ˿̊ˢΣ ͍͙͍ͦͫͦ ͨͦͨͯͭͤͦ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͔ͤͣͼ͙ͣ͟Σ ͔΅͖ ͙ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡Φ ˤ͊͡Ύ ς ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 

͔͎͙ͤͣͤͦͻ ͤ͊΄͙ͻ Ή͙͎͍ͣͪ͊ͤͭͦΣ ͭͦ͟ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͊͟͟ ͯ;͔ͤ·͚Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͙̆ͣͺ͊͊͟ ˸˥Σ̂ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦ ˥͔͊͡͡ ͙ ˶͔͚ͨͼ͙͎͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˢ͎͚ͪͦͤͤͫͦ͟ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͦͤ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ̏˽˾-͔͙͔͚ͫͨͭͪͦͫͦͨ͟͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ς 

͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͍ͫͨͤͦ·ͻ ͍ͦͯ͡΄͔͟Φ ˮ͋ͪ͊ͤ͘ ;͔ͤͦͣ͡ ESR Group of the Royal Scͦiety of Chemistry 

(ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ). ˿͔ͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ: ͔͊ͪͤ͊͘͡Ύ ͻ͙͙ͣΎ ͙ ͻ͙͙ͣΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ 

͙͍ͪ͊͒͊ͦ͟͡Σ ͅ ͦͭͦͻ͙͙ͣΎΣ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͻ͙͙ͣΎΣ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙ͤͭ͊͟͟Σ ͫ ͦͤͦͻ͙͙ͣΎΣ 

https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/395B405AX86F350B0X5A418361602AB769EE:395C743AX86F350B0X4AD6D407535D337DAA/25.html?nav=eNpb85aBtYSBMbGEQcXY0tTZ3MTYMcLCzM3Y1MDJIMLE0cXMxcTA3NTY1MXY2NzF0RGoNKm4iEEwK7EsUS8nMS9dzzOvJDU9tUjo0YIl3xvbLZgYGD0ZWMsSc0pTK4oYBBDq_Epzk1KL2tZMleWe8qCbiYGhooCBgYEZaGBGCYO0Y2iIh39QvKdfmKtfCJDh5x_vHuQfGuDp517CwJmZW5BfVAI0obiQoY6BGaiPASianVsQlFqIIgoAOfo7Tg&key=caplus_2008:1493786&title=U3RydWN0dXJhbCBQZWN1bGlhcml0aWVzIG9mIFRyaWJsb2NrIENvcG9seW1lcnMgQ29udGFpbmluZyBQb2x5KEV0aHlsZW5lIE94aWRlKSBhbmQgUG9seWFjcnlsYW1pZGU&launchSrc=reflist&pageNum=1&sortKey=ACCESSION_NUMBER&sortOrder=DESCENDING
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/395B405AX86F350B0X5A418361602AB769EE:395C743AX86F350B0X4AD6D407535D337DAA/25.html?nav=eNpb85aBtYSBMbGEQcXY0tTZ3MTYMcLCzM3Y1MDJIMLE0cXMxcTA3NTY1MXY2NzF0RGoNKm4iEEwK7EsUS8nMS9dzzOvJDU9tUjo0YIl3xvbLZgYGD0ZWMsSc0pTK4oYBBDq_Epzk1KL2tZMleWe8qCbiYGhooCBgYEZaGBGCYO0Y2iIh39QvKdfmKtfCJDh5x_vHuQfGuDp517CwJmZW5BfVAI0obiQoY6BGaiPASianVsQlFqIIgoAOfo7Tg&key=caplus_2008:1493786&title=U3RydWN0dXJhbCBQZWN1bGlhcml0aWVzIG9mIFRyaWJsb2NrIENvcG9seW1lcnMgQ29udGFpbmluZyBQb2x5KEV0aHlsZW5lIE94aWRlKSBhbmQgUG9seWFjcnlsYW1pZGU&launchSrc=reflist&pageNum=1&sortKey=ACCESSION_NUMBER&sortOrder=DESCENDING
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͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡· ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͫ ͙͔ͤͭ͘ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ 

͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊: Brede, O.; Orthner, H.; Zubarev, V.; Hermann, R. Radical Cations of Sterically 

Hindered Phenols as Intermediates in Radiation-Induced Electron Transfer Proc͔sses. // Journal 

of Physical Chemistry (1996), 100, 7097-105;  93 ͼ͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ. 

 
 

˶͔͚ͨͼ͙͎͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ 
 

 
 

ˢ͎ͪͦͤͤͫ͊͟Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ 

 

˻ͫͦ͋ͦ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟ 

Ύ͍͘· ˤͦͦ͒͡Ό ˴͎͙͍͊ͪͤͦ͊ (114 ͎ͪͯͨͨ͊ύΦ ˻ͤ ς ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͙͘ ͤ͊ͫ ͎ͫͣͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͭΈ ͙ 

͍͎͍͙ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ˿̊ˢ ;͊ͫͭͤͯΌ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͯΌ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͺ͙ͪͣͯ Innovative 

Biologics, Inc. (Manassas, VA, USAύΣ ͍͒͊ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ Ή͙͎ͣͪ͊ͤͭ͊ͣ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫΦ  ̏ͭͦ 

ς ͎͎͒ͦͪͦͦͦ ͙ͫͭͦͭΗ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ͔΅͖ ͙ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ͪΎ͒ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

Karginov, V. A.; Nestorovich, E. M.; Moayeri, M.; Leppla, S. H.; Bezrukov, S. M. Blocking anthrax 

lethal toxin at the protective antigen channel by using structure-inspired drug design 

//  Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of 

America (2005), 102(42), 15075-15080 ( 83 ͼ͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ). ˤ ͔ͣ͊ͪͭ нлмо ͎ͦ͒͊ ͻ͙͙ͣͦ͟-

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ˣ̅̂ ͙ͣΦˮΦ˴͊ͤͭ͊Σ ˴͙͙͎͊ͤͪ͊͒͡Σ ͫ;͖͡ ͊͘ ;͔ͫͭΈ ͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡Έ ͔͎ͦ ͫ 

ͼ͙ͦͣ͟͡ ͔͟͡ͼ͙͚ ͔ͯ͗Σ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͊͟͟  ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͯ;͔͎ͤͦͦΦ 

   
 

https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/FF9ABDC0X86F3514BX3FADF84A213C363A90:FF9B2E38X86F3514BX3CACDB2954773D9A90/21.html?nav=eNpb85aBtYSBMbGEQcXNzdLJyNXYIsLCzM3Y1NDEKcLY2dHZxcnI0tTE3NzYxdLR0gCoNKm4iEEwK7EsUS8nMS9dzzOvJDU9tUjo0YIl3xvbLZgYGD0ZWMsSc0pTK4oYBBDq_Epzk1KL2tZMleWe8qCbiYGhooCBgYEZaGBGCYO0Y2iIh39QvKdfmKtfCJDh5x_vHuQfGuDp517CwJmZW5BfVAI0obiQoY6BGaiPASianVsQlFqIIgoAYfk7gw&key=caplus_2005:1159722&title=QmxvY2tpbmcgYW50aHJheCBsZXRoYWwgdG94aW4gYXQgdGhlIHByb3RlY3RpdmUgYW50aWdlbiBjaGFubmVsIGJ5IHVzaW5nIHN0cnVjdHVyZS1pbnNwaXJlZCBkcnVnIGRlc2lnbg&launchSrc=reflist&pageNum=1&sortKey=ACCESSION_NUMBER&sortOrder=DESCENDING
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/FF9ABDC0X86F3514BX3FADF84A213C363A90:FF9B2E38X86F3514BX3CACDB2954773D9A90/21.html?nav=eNpb85aBtYSBMbGEQcXNzdLJyNXYIsLCzM3Y1NDEKcLY2dHZxcnI0tTE3NzYxdLR0gCoNKm4iEEwK7EsUS8nMS9dzzOvJDU9tUjo0YIl3xvbLZgYGD0ZWMsSc0pTK4oYBBDq_Epzk1KL2tZMleWe8qCbiYGhooCBgYEZaGBGCYO0Y2iIh39QvKdfmKtfCJDh5x_vHuQfGuDp517CwJmZW5BfVAI0obiQoY6BGaiPASianVsQlFqIIgoAYfk7gw&key=caplus_2005:1159722&title=QmxvY2tpbmcgYW50aHJheCBsZXRoYWwgdG94aW4gYXQgdGhlIHByb3RlY3RpdmUgYW50aWdlbiBjaGFubmVsIGJ5IHVzaW5nIHN0cnVjdHVyZS1pbnNwaXJlZCBkcnVnIGRlc2lnbg&launchSrc=reflist&pageNum=1&sortKey=ACCESSION_NUMBER&sortOrder=DESCENDING

